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Das Fach Physik wird am EKG in der Sekundarstufe | in Jahrgangsstufen 6, 8,9, und 10 in Form
eines 2- stiindigen Unterrichts angeboten.

Die Auswahl der Unterrichtsinhalte, Methoden und die Leistungsbewertung orientiert sich vor
allem am Kernlehrplan fiir das Fach Physik Sekundarstufe | des Landes NRW (2019).
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1. Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Erich Kastner-Gymnasium in Kéln-Niehl ist eines von 34 Gymnasien in KoIn. Es liegt im Kdlner
Norden und seine etwa 760 Schiilerinnen und Schiilern werden von ungefahr 60 Lehrerinnen und
Lehrern unterrichtet, davon drei Kollegen mit Physik-Facultas. Die Schiilerschaft ist in ihrer Zusam-
mensetzung eher heterogen. Auch mit Blick auf diese Zusammensetzung besteht ein wesentliches
Leitziel der Schule in der individuellen Forderung. Die Fachgruppe Physik versucht in besonderem
Malle, jeden Lernenden in seiner Kompetenzentwicklung zu unterstiitzen. Auerdem wird ange-
strebt, Interesse an einem naturwissenschaftlich gepragten Studium oder Beruf zu wecken. In Ko-
operation mit der Universitat zu Koéln ermoglichen wir besonders begabten Lernenden die Teil-
nahme an Vorlesungen und Seminaren.

Die Ausstattung mit experimentiergeeigneten Fachrdumen und mit Materialien ist nicht zufrieden-
stellend. Es gibt einen Physik-Horsaal, gelegentlich kann der benachbarte Chemieraum fiir Schiler-
experimente genutzt werden.

Der Etat fir Neuanschaffungen und Reparaturen ist nicht Gppig, aber gerade ausreichend. Schritt-
weise sollen mehr Moglichkeiten fiir Schiilerversuche an geeigneten Stellen geschaffen werden.
Dariber hinaus setzen wir Schwerpunkte in der Nutzung von neuen Medien. Im Fach Physik gehort
dazu auch die Erfassung von Daten und Messwerten mit digitalen Medien. An der Schule existiert
ein Computerraum, der auch von Physikkursen flir bestimmte Unterrichtsprojekte genutzt werden
kann.

2. Entscheidungen zum Unterricht

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen und Leh-
rer gemaR Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt.
Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten
einen schnellen Uberblick tiber Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter An-
gabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen.
Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unter-
richtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervor-
gehoben thematisiert werden sollten. Unter den weiteren Vereinbarungen des Ubersichtsrasters
werden u.a. Moglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen sowie interne und externe
Verkniipfungen ausgewiesen. Bei Synergien und Vernetzungen bedeutet die Pfeilrichtung <, dass
auf Lernergebnisse anderer Bereiche zuriickgegriffen wird (aufbauend auf ...), die Pfeilrichtung =,
dass Lernergebnisse spater fortgefiihrt werden (grundlegend fiir ...).
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Der ausgewiesene Zeitbedarfversteht sich als grobe Orientierungsgrofie, die nach Bedarf Giber- oder
unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er zusatzlichen
Spielraum fiir Vertiefungen, besondere Interessen von Schiilerinnen und Schiilern, aktuelle Themen
bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten, usw.) lasst.
Abweichungen Uber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im
Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans Berticksichtigung finden.




2.1 Unterrichtsvorhaben Klasse 6

JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

6.1 Wir messen Temperaturen

Wie funktionieren unterschiedli-
che Thermometer?

ca. 10 Ustd.

IF 1: Temperatur und Warme

Thermische Energie:
e Wairme, Temperatur und
Temperaturmessung

Wirkungen von Warme:
e Waiarmeausdehnung

E2: Beobachtung und Wahrnehmung
e Beschreibung von Phanomenen

E4: Untersuchung und Experiment
e Messen physikalischer GréRen

E6: Modell und Realitat
e Modelle zur Erklarung

K1: Dokumentation

e Protokolle nach vorgegebenem
Schema

e Anlegenvon Tabellen

... zur Schwerpunktsetzung

Einfihrung Modellbegriff

Erste Anleitung zum selbststandi-
gen Experimentieren

... zur Vernetzung
Ausdifferenzierung des Teilchen-
modells = Elektron-Atomrumpf
und Kern-Hille-Modell (IF 9, IF
10)

... ZU Synergien

Beobachtungen, Beschreibun-
gen, Protokolle, Arbeits- und
Kommunikationsformen < Bio-
logie (IF 1)

6.2 Leben bei verschiedenen
Temperaturen

Wie beeinflusst die Temperatur
Vorgdnge in der Natur?

IF 1: Temperatur und Warme

Thermische Energie:
e Warme, Temperatur

Warmetransport:

UF1: Wiedergabe und Erlauterung

e Erldauterung von Phanomenen

e Fachbegriffe gegeneinander ab-
grenzen

UF4: Ubertragung und Vernetzung

... Zur Schwerpunktsetzung

Anwendungen, Phanomene der
Warme im Vordergrund, als
Energieform nur am Rande,




JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

ca. 10 Ustd.

e Wiarmemitfihrung, Warmelei-
tung, Warmestrahlung, War-
medammung

Wirkungen von Warme:

e Aggregatzustiande und ihre
Veranderung, Warmeausdeh-
nung

e physikalische Erklarungen in All-
tagssituationen

E2: Beobachtung und Wahrnehmung
e Unterscheidung Beschreibung —
Deutung

E6: Modell und Realitdt
e Modelle zur Erklarung und zur
Vorhersage

K1: Dokumentation
e Tabellen und Diagramme nach
Vorgabe

Argumentation mit dem Teil-
chenmodell

Selbststandiges Experimentieren

... Zur Vernetzung
Aspekte Energieerhaltung und
Entwertung = (IF 7)

Ausdifferenzierung des Teilchen-
modells 2 Elektron-Atomrumpf
und Kern-Hille-Modell (IF 9, IF
10)

... ZU Synergien

Angepasstheit an Jahreszeiten
und extreme Lebensrdume < Bi-
ologie (IF 1)

Teilchenmodell = Chemie (IF 1)

6.3 Elektrische Gerate im Alltag

Was geschieht in elektrischen
Gerdten?

ca. 14 Ustd.

IF 2: Elektrischer Strom und Mag-
netismus

Stromkreise und Schaltungen:
e Spannungsquellen

e Leiter und Nichtleiter

e verzweigte Stromkreise

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e physikalische Konzepte auf Real-
situationen anwenden

E4: Untersuchung und Experiment
e Experimente planen und durch-
flhren

K1: Dokumentation

... zur Schwerpunktsetzung

Makroebene, grundlegende Pha-
nomene, Umgang mit Grundbe-
griffen

... ZU Synergien
- Informatik (Differenzierungs-
bereich): UND-, ODER- Schaltung




JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Wirkungen des elektrischen
Stroms:

e Warmewirkung

e magnetische Wirkung

e Gefahren durch Elektrizitat

K4:

Schaltskizzen erstellen, lesen und
umsetzen

Argumentation
Aussagen begriinden

6.4 Magnetismus — interessant
und hilfreich

Warum zeigt uns der Kompass
die Himmelsrichtung?

ca. 6 Ustd.

IF 2: Elektrischer Strom und Mag-
netismus

Magnetische Krafte und Felder:

e Anziehende und abstoRende
Krafte

e Magnetpole

e magnetische Felder

e Feldlinienmodell

e Magnetfeld der Erde

Magnetisierung:

e Magnetisierbare Stoffe

e Modell der Elementarmag-
nete

E3:

E4:

E6:

K1:

Vermutung und Hypothese
Vermutungen aullern

Untersuchung und Experiment
Systematisches Erkunden

Modell und Realitat
Modelle zur Veranschaulichung

Dokumentation
Felder skizzieren

... zur Schwerpunktsetzung

Feld nur als Phdnomen,
erste Begegnung mit dem physi-
kalischen Kraftbegriff

... zur Vernetzung

- elektrisches Feld (IF 9)

- Elektromotor und Generator
(IF11)

... Zu Synergien
Erdkunde: Bestimmung der Him-
melsrichtungen




JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

6.5 Physik und Musik

Wie lésst sich Musik physika-
lisch beschreiben?

ca. 6 Ustd.

IF 3: Schall

Schwingungen und Schallwellen:
e Tonhohe und Lautstarke;
Schallausbreitung

Schallquellen und Schallempfan-
ger:
e Sender-Empfangermodell

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e Fachbegriffe und Alltagssprache

E2: Beobachtung und Wahrnehmung
e Phinomene wahrnehmen und
Veranderungen beschreiben

E5: Auswertung und Schlussfolge-

rung

e |Interpretationen von Diagram-
men

E6: Modell und Realitat
e Funktionsmodell zur Veranschau-
lichung

... zur Schwerpunktsetzung

Nur qualitative Betrachtung der
GrofRlen, keine Formeln

... Zur Vernetzung
< Teilchenmodell (IF1)

6.6 Achtung Larm!

Wie schiitzt man sich vor Ldrm?

ca. 4 Ustd.

IF 3: Schall

Schwingungen und Schallwellen:
e Schallausbreitung; Absorp-
tion, Reflexion

Schallquellen und Schallempfan-
ger:
e Lirmund Larmschutz

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e Fachbegriffe und Alltagssprache

B1: Fakten- und Situationsanalyse
e Fakten nennen und gegentber
Interessen abgrenzen

B3: Abwagung und Entscheidung
e Erhaltung der eigenen Gesund-
heit

... zur Vernetzung
< Teilchenmodell (IF1)




JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

6.7 Schall in Natur und Technik

Schall ist nicht nur zum Héren
gut!

ca. 2 Ustd.

IF 3: Schall

Schwingungen und Schallwellen:
e Tonhdhe und Lautstarke

Schallquellen und Schallempfan-

ger:

e Ultraschall in Tierwelt, Medi-
zin und Technik

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e Kenntnisse Ubertragen

E2: Beobachtung und Wahrnehmung

e Phidnomene aus Tierwelt und
Technik mit physikalischen Be-
griffen beschreiben.

6.8 Sehen und gesehen werden

Sicher mit dem Fahrrad im Stra-
fenverkehr!

ca. 6 Ustd.

IF 4: Licht

Ausbreitung von Licht:

e Lichtquellen und Lichtempfan-
ger

e Modell des Lichtstrahls

Sichtbarkeit und die Erscheinung
von Gegenstanden:

e Streuung, Reflexion

e Transmission; Absorption

e Schattenbildung

UF1: Wiedergabe und Erlauterung
e Differenzierte Beschreibung von
Beobachtungen

E6: Modell und Realitat
e Idealisierung durch das Modell
Lichtstrahl

K1: Dokumentation
e Erstellung praziser Zeichnungen

... zur Schwerpunktsetzung
Reflexion nur als Phdnomen

... zur Vernetzung
< Schall (IF 3)
Lichtstrahlmodell = (IF 5)




JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

6.9 Licht nutzbar machen

Wie entsteht ein Bild in einer
(Loch-)Kamera?

Unterschiedliche Strahlungsar-
ten — niitzlich, aber auch gefihr-
lich!

ca. 6 Ustd.

IF 4: Licht

Ausbreitung von Licht:
e Abbildungen

Sichtbarkeit und die Erscheinung
von Gegenstanden:
e Schattenbildung

UF3: Ordnung und Systematisierung

K1:

B1:

B3:

Bilder der Lochkamera verandern
Strahlungsarten vergleichen

Dokumentation
Erstellung praziser Zeichnungen

Fakten- und Situationsanalyse
Gefahren durch Strahlung
Sichtbarkeit von Gegenstdanden
verbessern

Abwagung und Entscheidung
Auswahl geeigneter SchutzmaR-
nahmen

... zur Schwerpunktsetzung
nur einfache Abbildungen

... zur Vernetzung
- Abbildungen mit optischen
Geréten (IF 5)




2.2 Unterrichtsvorhaben Klasse 8

JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

8.1 Licht macht Bilder

Vertauscht ein Spiegel links und
rechts?

Was passiert, wenn Licht auf
Grenzfldchen trifft?

ca. 10 Ustd.

IF 5: Optische Instrumente

Spiegelungen, Reflexionsge-
setz

Lichtbrechung

UF1: Eigenschaften und Entstehung
des Spiegelbildes mithilfe des Refle-

xionsgesetz erklaren

UF2: Funktion von Linsen fir die
Bilderzeugung beschreiben

K3: Funktionsweise von Endoskop

und Glasfaserkabel mithilfe der To-

talreflexion erlautern

... zur Schwerpunktsetzung

gewolbte Spiegel erden nicht be-
handelt Modellbegriff

Abbildungen mit Konkavlinsen
werden nicht behandelt

8.2 Licht macht Farben

Wie entstehen Farben?

ca. 6 Ustd.

IF 5: Optische Instrumente

Spektralzerlegung

Farbmischung

E6: digitale Farbmodelle (RGB,
CMYK) mithilfe der Farbmischung
von Licht erlautern

UF4: Ubertragung und Vernetzung,

physikalische Erklarungen fir All-
tagssituationen

... ZU Synergien

technische Anwendung von Farb-
mischungen bei Farbmonitoren
(Fernseher, Computer, Smart
Phone) verstehen
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

8.3 Sonne, Mond und Sterne

Warum verdndert sich der
Mond?

ca. 8 Ustd.

IF 6: Sterne und Weltall
Mondphasen

Mond-und Sonnenfinsternis
Jahreszeiten

Planeten

UF1: den Aufbau des Sonnensystems
sowie wesentliche Eigenschaften
von Himmelsobjekten erlautern

E2: den Ablauf und die Entstehung
von Mondphasen sowie von Sonnen-
und Mondfinsternissen modellhaft
erkldaren

... zur Schwerpunktsetzung

grundlegende Phanomene be-
sprechen, Grundbegriffe vermit-
teln

... ZU Synergien
- Erdkunde (Himmelskunde)

8.4 Universum — unendliche
Welten

Wie entstehen Sterne?

ca. 6 Ustd.

IF 6: Sterne und Weltall
Himmelsobjekte
Sternentwicklung

Universum

UF2: mit der Einheit Lichtjahr Entfer-
nungen im Weltall angeben und ver-
gleichen kénnen

E7: die Bedeutung der Fernrohr-Er-
findung fiir die Entwicklung des
Weltbildes und der Astronomie er-
ldutern

... zur Vernetzung
> Licht (IF 4)
- Optische Instrumente (IF 5)
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

8.5 Bewegung, Geschwindigkeit
und Beschleunigung

Wie kénnen Bewegungen physi-
kalisch beschrieben werden?

IF 7: Bewegung, Kraft und Ener-
gie
gleichférmige Bewegung

gleichmaRig beschleunigte Bewe-
gung

mittlere und momentane Ge-

UF1: Verschieden Arten von Bewe-
gungen mithilfe der GroRRen Ge-
schwindigkeit und Beschleunigung
analysieren

K3: Kurvenverlaufe in Zeit-Orts-Dia-
grammen interpretieren

E4: Messdaten zu Bewegungen in ei-

... zur Schwerpunktsetzung

Nur qualitative Betrachtung der
GroRen, keine Formeln

... Zur Vernetzung
< Medien-Kompetenz

ca. 12 Ustd. schwindigkeit
ner Tabellenkalkulation dokumentie-
Tabellenkalkulation ren und auswerten
8.6 Kraft IF 7: Bewegung, Kraft, Energie E1l: Massen und Krafte messen sowie | ... zur Vernetzung

Kraft - Ursache fiir Bewegungs-
dnderungen und Verformungen

ca. 10 Ustd.

Gewichtskraft und Masse
Krafteaddition

Kraft und Gegenkraft
Reibung

Gewichtskrafte berechnen

UF1: Kréfte als vektorielle GroRen
beschreiben und einfache Kraftead-
ditionen durchfthren

UF4: die Goldene Regel der Mecha-
nik anhand der Kraftwandlung an
einfachen Maschinen erlautern

< Druck und Auftrieb (IF8)

... ZU Synergien
- Geschichte (Baukunst der
Agypter, Rdmer)
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

8.7 Energie

In welchen Formen tritt mecha-
nische Energie auf?

ca. 10 Ustd.

IF 7: Bewegung, Kraft, Energie

mechanische Energieformen
e Lageenergie

e Bewegungsenergie

e Spannenergie

Energie-Umwandlung
Energie-Erhaltung

Energieumsatz pro Zeit:
Leistung

UF2: Spannenergie, Bewegungsener-
gie und Lageenergie sowie andere
Energieformen bei physikalischen
Vorgangen identifizieren

UF3: Energieumwandlungsketten
aufstellen und daran das Prinzip der
Energieerhaltung erlautern und Ver-
netzung

E1l: Die Goldene Regel der Mechanik
mit dem Energieerhaltungssatz be-
grinden

UF1: Den Zusammenhang zwischen
Energie und Leistung erlautern und
formal beschreiben

... zur Schwerpunktsetzung

Nur qualitative Betrachtung der
GroRen, keine Formeln

... zur Vernetzung

- elektrische Energie (IF9)
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2.3 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Die Lehrerkonferenz hat unter Berlicksichtigung des Schulprogramms als tGberfachliche
Grundsatze fir die Arbeit im Unterricht bekraftigt, dass die im Referenzrahmen Schulqualitat
NRW formulierten Kriterien und Zielsetzungen als MafRstab fiir die kurz- und mittelfristige
Entwicklung der Schule gelten sollen. Gemafll dem Schulprogramm sollen insbesondere die
Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im
Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung
(Referenzrahmen Kriterium 2.2.1) und den herausfordernden und kognitiv aktivierenden
Lehr- und Lernprozessen (Kriterium 2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berticksichtigung des Schulprogramms
hat die Fachkonferenz Physik bezlglich ihres schulinternen Lehrplans die folgenden fachme-
thodischen und fachdidaktischen Grundsatze beschlossen:

Lehr- und Lernprozesse
e Schwerpunktsetzungen nach folgenden Kriterien:

o Herausstellung zentraler Ideen und Konzepte, auch unter Nutzung von Syner-
gien zwischen den naturwissenschaftlichen Fachern

o Zurlckstellen von Verzichtbarem bzw. eventuell spateres Aufgreifen, Orien-
tierung am Prinzip des exemplarischen Lernens
Anschlussfahigkeit (fachintern und fachiibergreifend)
Herstellen von Zusammenhangen statt Anhaufung von Einzelfakten

e Lehren und Lernen in sinnstiftenden Kontexten nach folgenden Kriterien

o Eignung des Kontextes zum Erwerb spezifischer Kompetenzen (,,Was kann
man an diesem Thema besonders gut lernen”?)

o klare Schwerpunktsetzungen beziiglich des Erwerbs spezifischer Kompeten-

zen, insbesondere auch bezliglich physikalischer Denk- und Arbeitsweisen

eingegrenzte und altersgemalle Komplexitat

authentische, motivierende und tragfahige Problemstellungen

Nachvollziehbarkeit/Schulerverstandnis der Fragestellung

o O O O

Kontexte und Lernwege sollten nicht unbedingt an fachsystematischen Struk-
turen, sondern eher an Erkenntnis- und Verstandnisprozessen der Lernenden
ansetzen.

e Variation der Lernaufgaben und Lernformen mit dem Ziel einer kognitiven Aktivierung
aller Lernenden nach folgenden Kriterien

o Aufgaben auch zur Forderung von vernetztem Denken mit Hilfe von Ubergrei-
fenden Prinzipien, grundlegenden Ideen und Basiskonzepten

o Einsatz von digitalen Medien und Werkzeugen zur Verstandnisférderung und
zur Unterstitzung und Beschleunigung des Lernprozesses.
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o Vertiefung der Fahigkeit zur Nutzung erworbener Kompetenzen beim Transfer
auf neue Aufgaben und Problemstellungen durch hinreichende Integration
von Reflexions-, Ubungs- und Problemlésephasen in anderen Kontexten

o ziel-und themengerechter Wechsel zwischen Phasen der Einzelarbeit, Part-
nerarbeit und Gruppenarbeit unter Berlicksichtigung von Vielfalt durch Ele-
mente der Binnendifferenzierung

o Beachtung von Aspekten der Sprachsensibilitdt bei der Erstellung von Materi-
alien.

o bei kooperativen Lernformen: insbesondere Fokussierung auf das Nachden-
ken und den Austausch von naturwissenschaftlichen Ideen und Argumenten

Experimente und eigenstandige Untersuchungen

Verdeutlichung der verschiedenen Funktionen von Experimenten in den Naturwissen-
schaften und des Zusammenspiels zwischen Experiment und konzeptionellem Ver-
standnis

Uberlegter und zielgerichteter Einsatz von Experimenten: Einbindung in Erkenntnispro-
zesse und in die Klarung von Fragestellungen

schrittweiser und systematischer Aufbau von der reflektierten angeleiteten Arbeit hin
zur Selbststandigkeit bei der Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Untersu-
chungen

Nutzung sowohl von manuell-analoger, aber auch digitaler Messwerterfassung und
Messwertauswertung

Entwicklung der Fahigkeiten zur Dokumentation der Experimente und Untersuchun-
gen (Versuchsprotokoll) in Absprache mit den Fachkonferenzen der anderen naturwis-
senschaftlichen Facher

Individuelles Lernen und Umgang mit Heterogenitat

GemalR ihren Zielsetzungen setzt die Fachgruppe ihren Fokus auf eine Férderung der indivi-

duellen Kompetenzentwicklung, Die Gestaltung von Lernprozessen kann sich deshalb nicht

auf eine angenommene mittlere Leistungsfahigkeit einer Lerngruppe beschranken, sondern

muss auch Lerngelegenheiten sowohl fir starkere als auch schwachere Schiilerinnen und

Schiiler bieten. Um den Arbeitsaufwand dafiir in Grenzen zu halten, vereinbart die Fach-

gruppe, bei der schrittweisen Nutzung bzw. Erstellung von Lernarrangements, bei der alle

Lernenden am gleichen Unterrichtsthema arbeiten, aber dennoch vielfaltige Moglichkeiten

fur binnendifferenzierende MaRBnahmen bestehen, eng zusammenzuarbeiten. Gesammelt

bzw. erstellt, ausgetauscht sowie erprobt werden sollen zunachst:

unterrichtsbegleitende Testaufgaben zur Diagnose individueller Kompetenzentwick-
lung in allen Kompetenzbereichen
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e komplexere Lernaufgaben mit gestuften Lernhilfen fir unterschiedliche Leistungsan-
forderungen

e unterstltzende zusatzliche MaBnahmen fiir erkannte oder bekannte Lernschwierigkei-
ten

e herausfordernde zusatzliche Angebote fiir besonders leistungsstarke Schilerinnen
und Schiiler (auch durch Helfersysteme oder Unterrichtsformen wie ,Lernen durch
Lehren®)

2.4 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung beschlossen:
Grundsdtzliche Absprachen:

Erbrachte Leistungen werden auf der Grundlage transparenter Ziele und Kriterien in allen
Kompetenzbereichen benotet, sie werden den Schiilerinnen und Schiilern jedoch auch mit
Bezug auf diese Kriterien riickgemeldet und erldutert. Auf dieser Basis sollen die Schiilerin-
nen ihre Leistungen zunehmend selbststandig einschdtzen konnen. Die individuelle Riickmel-
dung erfolgt starkenorientiert und nicht defizitorientiert, sie soll dabei den tatsachlich er-
reichten Leistungsstand weder beschénigen noch abwerten. Sie soll Hilfen und Absprachen
zu realistischen Moglichkeiten der weiteren Entwicklung enthalten. Die Bewertung von Leis-
tungen berlicksichtigt Lern- und Leistungssituationen. Einerseits soll dabei Schilerinnen und
Schiilern deutlich gemacht werden, in welchen Bereichen aufgrund des zuriickliegenden Un-
terrichts stabile Kenntnisse erwartet und bewertet werden. Andererseits diirfen sie in neuen
Lernsituationen auch Fehler machen, ohne dass sie deshalb Geringschatzung oder Nachteile
inihrer Beurteilung beflirchten missen.

Uberpriifung und Beurteilung der Leistungen

Die Leistungen im Unterricht werden in der Regel auf der Grundlage einer kriteriengeleite-
ten, systematischen Beobachtung von Unterrichtshandlungen beurteilt. Weitere Anhalts-
punkte fir Beurteilungen lassen sich mit kurzen schriftlichen, auf stark eingegrenzte Zusam-
menhdnge begrenzten Tests gewinnen.

Kriterien der Leistungsbeurteilung:

Die Bewertungskriterien fir Leistungsbeurteilungen miissen den Schilerinnen und Schiilern
bekannt sein. Die folgenden Kriterien gelten allgemein und sollten in ihrer gesamten Breite
flr Leistungsbeurteilungen berlicksichtigt werden:
e fir Leistungen, die zeigen, in welchem AusmaR Kompetenzerwartungen des Lehrplans
bereits erfiillt werden. Beurteilungskriterien kdnnen hier u.a. sein:
o dieinhaltliche Geschlossenheit und sachliche Richtigkeit sowie die Angemessenheit
fachtypischer qualitativer und quantitativer Darstellungen bei Erklarungen, beim Ar-
gumentieren und beim Lésen von Aufgaben,
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o diezielgerechte Auswahl und konsequente Anwendung von Verfahren beim Planen,
Durchfiihren und Auswerten von Experimenten und bei der Nutzung von Modellen,

o die Genauigkeit und Zielbezogenheit beim Analysieren, Interpretieren und Erstellen
von Texten, Graphiken oder Diagrammen.

e fir Leistungen, die im Prozess des Kompetenzerwerbs erbracht werden. Beurteilungskri-
terien kdnnen hier u.a. sein:

o die Qualitat, Kontinuitat, Komplexitat und Originalitdt von Beitragen zum Unterricht
(z. B. beim Generieren von Fragestellungen und Begriinden von Ideen und Lésungs-
vorschlagen, Darstellen, Argumentieren, Strukturieren und Bewerten von Zusam-
menhdngen),

o die Vollstandigkeit und die inhaltliche und formale Qualitat von Lernprodukten (z. B.
Protokolle, Materialsammlungen, Hefte, Mappen, Portfolios, Lerntagebiicher, Doku-
mentationen, Prasentationen, Lernplakate, Funktionsmodelle),

o Lernfortschritte im Rahmen eigenverantwortlichen, schileraktiven Handelns (z. B.
Vorbereitung und Nachbereitung von Unterricht, Lernaufgabe, Referat, Rollenspiel,
Befragung, Erkundung, Prasentation),

o die Qualitat von Beitragen zum Erfolg gemeinsamer Gruppenarbeiten.

Verfahren der Leistungsriickmeldung und Beratung

Die Leistungsrickmeldung kann in mindlicher und/oder schriftlicher Form erfolgen.

e Intervalle
Eine differenzierte Riickmeldung zum erreichten Lernstand sollte mindestens einmal
pro Quartal erfolgen. Aspektbezogene Leistungsriickmeldung erfolgt anlasslich der
Auswertung benoteter Lernprodukte.

e Formen
Schiilergesprach, individuelle Beratung, schriftliche Hinweise und Kommentare
(Selbst-)Evaluationsbogen; Gesprache beim Elternsprechtag]

2.5 Lehr- und Lernmittel

Die Fachgruppe Physik am Erich-Kastner-Gymnasium hat sich fiir die Verwendung als Lehr-
buch fir die Lehrwerk-Reihe "Dorn-Bader, Physik" des Schroedel-Verlags entschieden:

in Klasse 6: Dorn-Bader Physik 1, Schroedel Verlag, 2009

in Klasse 8 und 9: Dorn-Bader Physik 2, Schroedel-Verlag, 2010
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3. Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden Fragen

Die drei naturwissenschaftlichen Facher beinhalten viele inhaltliche und methodische Ge-
meinsamkeiten, aber auch einige Unterschiede, die fir ein tieferes fachliches Verstandnis
genutzt werden kénnen. Synergien beim Aufgreifen von Konzepten, die schon in einem an-
deren Fach angelegt wurden, niitzen dem Lehren, weil nicht alles von Grund auf neu unter-
richtet werden muss und unnétige Redundanzen vermieden werden. Es unterstiitzt aber
auch nachhaltiges Lernen, indem es Gelerntes immer wieder aufgreift und in anderen Kon-
texten vertieft und weiter ausdifferenziert. Es wird dabei klar, dass Gelerntes in ganz ver-
schiedenen Zusammenhadngen anwendbar ist und Bedeutung besitzt. Verstandnis wird auch
dadurch gefordert, dass man Unterschiede in den Sichtweisen der Facher herausarbeitet
und dadurch die Eigenheiten eines Konzepts deutlich werden lasst.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern
Die schulinternen Lehrplane und der Unterricht in den naturwissenschaftlichen Fachern sollen

den Schiilerinnen und Schilern aufzeigen, dass bestimmte Konzepte und Begriffe in den ver-
schiedenen Fachern aus unterschiedlicher Perspektive beleuchtet, in ihrer Gesamtheit aber
gerade durch diese erganzende Betrachtungsweise praziser verstanden werden kénnen. Dazu
gehort beispielsweise der Energiebegriff, der in allen Fachern eine bedeutende Rolle spielt.
Im Kapitel 2.1. ist jeweils bei den einzelnen Unterrichtsvorhaben angegeben, welche Beitrage
die Physik zur Klarung solcher Konzepte auch fiir die Facher Biologie und Chemie leisten kann,
oder aber in welchen Fallen in Physik Ergebnisse der anderen Fachern aufgegriffen und wei-
tergefiihrt werden.

Eine jahrlich stattfindende gemeinsame Konferenz aller Kolleginnen und Kollegen der natur-
wissenschaftlichen Facher ermoglicht Absprachen fir eine Zusammenarbeit der Facher und
klart die dabei auftretenden Probleme.

Bei der Nutzung von Synergien stehen auch Kompetenzen, die das naturwissenschaftliche Ar-
beiten betreffen, im Fokus. Um diese Kompetenzen bei den Schiilerinnen und Schiilern gezielt
und umfassend zu entwickeln, werden gemeinsame Vereinbarungen beziglich des hypothe-
sengeleiteten Experimentierens (Formulierung von Fragestellungen, Aufstellen von Hypothe-
sen, Planung, Durchfiihrung und Auswerten von Experimenten, Fehlerdiskussion), des Proto-
kollierens von Experimenten (gemeinsame Protokollvorlage), des Auswertens von Diagram-
men und des Verhaltens in den Fachrdumen (gemeinsame Sicherheitsbelehrung) getroffen.
Damit die hier erworbenen Kompetenzen facheribergreifend angewandt werden kdnnen, ist
es wichtig, sie im Unterricht explizit zu thematisieren und entsprechende Verfahren als Regel-
wissen festzuhalten.

Am Tag der offenen Tiir prasentieren sich die Facher Physik, Biologie und Chemie. In einer
Rallye durch alle drei Naturwissenschaften kénnen die Grundschiiler und -schilerinnen ein-
fache Experimente durchfihren und so einen Einblick in naturwissenschaftliche Arbeitswei-
sen gewinnen.

Methodenlernen

Im Schulprogramm der Schule ist festgeschrieben, dass in der gesamten Sekundarstufe | re-
gelmdRig Module zum ,lernen lernen” durchgefiihrt werden. Uber die einzelnen
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Klassenstufen verteilt beteiligen sich alle Facher an der Vermittlung einzelner Methodenkom-
petenzen. Die naturwissenschaftlichen Facher greifen vorhandene Kompetenzen auf und ent-
wickeln sie weiter, wobei fachliche Spezifika und besondere Anforderungen herausgearbeitet
werden (z.B. bei Fachtexten, Protokollen, Erklarungen, Prasentationen, Argumentationen
usw.).

4. Qualitatssicherung und Evaluation

Das Fachkollegium lberprift kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan verein-
barten MaRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele geeignet sind.
Dazu dienen beipielsweise auch der regelmaRige Austausch sowie die gemeinsame Konzep-
tion von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und beziglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt werden.

Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen regel-
maRig an Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie
didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und Ma-
terialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der Fach-
gruppe vorgestellt und fir alle verfligbar gemacht.

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu Schuljahres-
beginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und diskutiert
sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste wird als
Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt. Nach der jahrlichen Evaluation (s.u.) finden
sich die Jahrgangsstufenteams zusammen und arbeiten die Anderungsvorschléage fiir den
schulinternen Lehrplan ein. Insbesondere verstandigen sie sich liber alternative Materialien,
Kontexte und die Zeitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Riickmeldung an die Schulleitung und
u.a. an den/die Fortbildungsbeauftragte, auBerdem sollen wesentliche Tagesordnungs-
punkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden.]

Checkliste zur Evaluation

Der schulinterne Lehrplan ist als ,,dynamisches Dokument” zu sehen. Dementsprechend sind
die dort getroffenen Absprachen stetig zu iberpriifen, um ggf. Modifikationen vornehmen
zu kdnnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur
Qualitatssicherung des Faches bei.

Die Uberpriifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vergan-
genen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell notwendige
Konsequenzen formuliert.

Die nachfolgende Checkliste dient dazu, mogliche Probleme und einen entsprechenden
Handlungsbedarf in der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschliisse
der Fachkonferenz zur Fachgruppenarbeit in Gbersichtlicher Form festzuhalten sowie die
Durchflihrung der Beschlisse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird als externe
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Datei regelmaRig liberabeitet und angepasst. Sie dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte
flr die Fachgruppe zu identifizieren und abzusprechen.

Verant-

Handlungsfelder Handlungsbedarf .
wortlich

Zu erledigen bis

Ressourcen

raumlich Unter-
richts-
raume

Bibliothek

Computer-
raum

Raum fur
Fachteam-
arbeit

materiell/ Lehrwerke

sachlich
Fachzeit-

schriften

Gerate/
Medien

Kooperation bei
Unterrichtsvorhaben

Leistungsbewertung/
Leistungsdiagnose
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